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REALIZAÇÃO:

1 – CONTEXTUALIZAÇÃO

Impactos da transição  energia na transmissão.

“No energy transition without transmission”

Mudança na logica do  modelo

− Geração concentrada               Grandes sistemas transmissão

− Geração distribuída: Expansão na transmissão em todos os 

níveis de tensão

• Consequência: “Aumento global na capacidade de transmissão”

− Sistemas de transmissão existentes

− Novos sistemas a serem construídos (novas LT’s/SE’s)
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REALIZAÇÃO:

2 – AUMENTO DA CAPACIDADE DE TRANSMISSÃO EM
      LINHAS EXISTENTES

2.1 – Dynamic Line Rating (DLR)

Monitoramento tempo real da temperatura/flecha

• Linhas Curtas: Limites térmico/Temperatura condutor

• Condutores ACSR (75ºC/90ºC)

• Monitoramento tempo real: Corrente + temperatura + vento

• Várias ferramentas/Modelos desenvolvidos

• Em ampla utilização no mundo: Aumentos de até 20-30% na 

capacidade de transmissão

• Engineering + forecasting

• Soluções ambientalmente amigáveis

TB  601 - 2014

TB 969 - 2025

03/26



REALIZAÇÃO:

2.1 – Operação com monitoramento em tempo real (DLR)
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REALIZAÇÃO:

2.1 – Operação com monitoramento em tempo real (DLR)
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REALIZAÇÃO:

2.1 – Operação com monitoramento em tempo real (DLR)
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TB  601 - 2014

TB 969 - 2025



REALIZAÇÃO:

- Operação com temperaturas mais elevadas

- Uso do mesmo ROW, mesmas estruturas, mesmas fundações

- Engenharia: cada caso é um caso diferente!

• O

2.2 – Uso Condutores HTLS – Alta Temperatura e Baixa Flecha
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REALIZAÇÃO:

TB 763 - 2019

2.2 – Uso Condutores HTLS – Alta Temperatura e Baixa Flecha
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REALIZAÇÃO:

- Várias soluções; múltiplos usos; Atenção com ferragens

- Engenharia ajustada: aproveitamento torres e fundações

TB 763 - 2019

2.2 – Uso Condutores HTLS – Alta Temperatura e Baixa Flecha
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REALIZAÇÃO:

2.2 – Uso Condutores HTLS – Alta Temperatura e Baixa Flecha
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REALIZAÇÃO:

2.3 – Reforçando Torres e Fundações
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• Quando “uprantings” exigem “upgranding”

• As torres existentes não suportam novas (mais) cargas

TB 964 - 2025



REALIZAÇÃO:

2.3.1 – Aumentando a Altura de Torres

TB 230 - 2003
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REALIZAÇÃO:

2.3.2 – Alguns Reforços em Torre

TB 964 - 2025
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REALIZAÇÃO:

2.3.3 – Alguns Reforços em Torres e Fundações

TB 964 - 2025

Figure C-20 Example 19: reinforcing main legs and 

foundations (courtesy of DNV, Netherlands)
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REALIZAÇÃO:

2.3.4 – Alguns Reforços em Fundações
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• Reforços com micro-estaca injetada



REALIZAÇÃO:

3 - TECNOLOGIAS PARA NOVOS SISTEMAS TRANSMISSÃO

3.1 – Compactação

Um natural aumento na 

capacidade de transmissão

Expansão feixes (linhas 

HSIL)
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Sistemas “FEXCOM”

LT 230 kV – Eletronorte

LT 500kV – Chesf 

LT 500 kV – Paranaíba Transmissora



REALIZAÇÃO:

3 - TECNOLOGIAS PARA NOVOS SISTEMAS TRANSMISSÃO
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3.2 – Novos sistemas HVDC

Tecnologia SVC para conversoras

3.3 – Super Grids

Sistemas mais possantes ±800kV, ±1000kV

LT +/- 800 kV – Belo Monte Transmissora



REALIZAÇÃO:

3 - TECNOLOGIAS PARA NOVOS SISTEMAS TRANSMISSÃO
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3.4 – Upratings: Conversão AC + DC



REALIZAÇÃO:

3 - TECNOLOGIAS PARA NOVOS SISTEMAS TRANSMISSÃO
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3.4 – Upratings: Conversão AC + DC



REALIZAÇÃO:

3 - TECNOLOGIAS PARA NOVOS SISTEMAS TRANSMISSÃO
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3.5 – Duplo bipolo com Retorno Metálico



REALIZAÇÃO:

3 - TECNOLOGIAS PARA NOVOS SISTEMAS TRANSMISSÃO

3.6 - Estruturas hibridas com membros isolantes
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Compact plus tower – 

Vattenfall Sistema Shemar Novo WG SC B2.96 – Cigré



REALIZAÇÃO:

TB 818 - 2020

3 - TECNOLOGIAS PARA NOVOS SISTEMAS TRANSMISSÃO

3.7 - Estruturas em FRP
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230 kV FRP Lattice Tower FRP Portal Tower



REALIZAÇÃO:

3 - TECNOLOGIAS PARA NOVOS SISTEMAS TRANSMISSÃO
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3.7 - Estruturas em FRP

TB 818 - 2020

FRP Grillage Foundation



REALIZAÇÃO:

4 – TECNOLOGIAS CONSTRUTIVAS E DE MANUTENÇÃO

- Uso de robôs 
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REALIZAÇÃO:

4 – TECNOLOGIAS CONSTRUTIVAS E DE MANUTENÇÃO

- Uso de robôs / drones 
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REALIZAÇÃO:

4 – TECNOLOGIAS CONSTRUTIVAS

- Novo WG SC B2.92 – Cigré 
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Estacas 

helicoidais Bloco pré 

moldado

Lançamento 

simultâneo de 

6 condutores
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