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O uso da tecnologia SSSC para
otimizar as linhas de transmissao
existentes
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Congestionamento do sistema de transmissao

Sobrecarga Nova LT

Inadmissivel ‘
%

= Rede de transmissédo limitada pelos circuitos de Solugﬁo tradicional é
. dA . / d d . . -
renorimpedancia feapaeifate: construir ou reconstruir
= Quando um circuito excede sua capacidade, a mais linhas de
geragdo € reduzida, mesmo quando existe transmisséo

capacidade adicional nos circuitos adjacentes;
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Otimizacao do uso do sistema de transmissao

SSSC redireciona o fluxo
de energia

= Maior aproveitamento da infraestrutura

existente; Atender a necessidade
= Aumento da controlabilidade e confiabilidade, SiStemica, otimizagao do
através de servigos dinamicos; sistema de transmissao
= Postergar ou evitar investimentos em nova existente

infraestrutura de transmissao.
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Static Synchronous Series Compensator — SSSC

Os dispositivos flexiveis de transmissdao em corrente
alternada, do inglés FACTS (Flexible Alternating Current

Transmission) sao sistemas de transmissdo de corrente
incorporam controladores
baseados em eletrbnica de poténcia para melhorar a
controlabilidade e a capacidade de transferéncia de energia.

alternada que

estaticos

Fase

Dispositivos FACTS

12 geracgao

TCR: Thyristor Controlled Reactor
TSC: Thyristor Switched Capacitor

22 geracao

SVC: Static Var Compensator
TCSC: Thyristor Controlled Series Capacitor
TCPAR: Thyristor Controlled Phase Angle Regular

32 geracgdo

STATCOM: Static Compensator
SSSC: Static Synchronous Series Compensator
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T FACTS Flexible AC Transmission Systems
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Static Synchronous Series Compensator

Modular - M-SSSC
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O SSSC é um dispositivo que injeta uma tensao adiantada ou atrasadaem
quadratura com a corrente da linha de transmissao.
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Esquematico Padrdo de um dispositivo SSSC
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FACTS M-SSSC: tecnhologia modular Voltage Source
Converter (VSC) para injecao ativa de tensao
controlavel (capacitiva o indutiva);

Principal Aplicacao: Controle inteligente do fluxo
de poténcia nos circuitos;

Flexibilidade e Modularidade: Instalacdo em
qualquer nivel de tensdo, sendo possivel adicionar
mais modulos de SSSC para compor a solucéao ou
deslocar estes modulos para outra localizacéao,
conforme as necessidades sistémicas.
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Static Synchronous Series Compensator
Modular - M-SSSC

M-SSSC - Injecao de tensao em em quadratura (90°) em relacao a corrente da linha.
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Impedancia controlavel

O que é impedancia da LT? Qual o efeito?
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LT 2 em Sobrecarga de Energia Reduz a Transmissao de Energia LT 2 Aumenta a Transmissao de Energia LT 3
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Planejamento Setorial: Motivacao

LT 138 kV Votuporanga II — Sao José do Rio Preto C1 e C2

* Solucionar problemas elétricos em diferentes cenarios associados as caracteristicas sazonais das usinas de geracao
conectadas neste sistema (2027).
LT 138 kV Ribeirao Preto — Porto Ferreira C1 e C2

 Plano de Ampliacdes e Reforcos (PAR/PEL) 2021 - Ciclo 2022-2026 -> ONS identificou o risco imediato de sobrecarga em
regime normal de operacao (N) na LT 138 kV Ribeirao Preto — Porto Ferreira C1/C2.

e MME consolidou a reconstrucao da LT (81 km) como reforco no ambito POTEE - 2020, com prazo de implantacao de 48
meses.

* Impactos na contratacdo de demanda pelas distribuidoras locais e existéncia de medidas operativas que fragilizam o
sistema em contigéncias
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Planejamento Setorial: Analise Minimo Custo
Global

* O estudo EPE-DEE-NT-033-2024-rev0- DIT Parte 1 analisou a rede DIT nas regides de Sao José do
Rio Preto e Ribeirdo Preto do Estado de Sao Paulo.

* O estudo contemplou alternativas convencionas como construcao e reconstrucao de linhas bem
como de instalacao de transformadores defasadores e indicou que a alternativa de minimo custo
global era a que previa a implantacdo de FACTs Distribuidos do tipo SSSC.

* O estudo indicou de forma estrutural a implantacdo de conjuntos FACTS do tipo SSSC nas
SE’s 138 kV Sao José do Rio Preto e SE Votuporanga Il.

* Indicoutambém a implantacao de forma provisoria de 3 conjuntos na SE 138 kV Ribeirdo Preto para
antecipar a resolucao de problemas sistémicos no curto prazo.

Instalagao Remanejamento Remanejamento Instalagiao Instalagao

Subestagéo 2025 2027 2029 2032 2038 Caréter
Ribeirao Preto Sao Simao 3SSSC W\ Provisorio
Ribeirdao Preto Porto Ferreira C1 3SSSC \ Provisorio
Ribeirdo Preto Porto Ferreira C2 3 SSSC ‘X N Provisério
Sao José do Rio Preto |Votuporanga 2 C1 3 SSSC\\ 3 SSSC Definitivo

Sao José do Rio Preto
Votuporanga 2 C2 3 SSSC 3 SSSC 3 SSSC Definitivo
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Planejamento Setorial: Solucao Estrutural e

Conjuntural

Etapa Estrutural:

Implantacdo escalonada
a partir do ano de 2027 (2
conjuntos). Instalagdes
adicionais em 2029,
2032 e 2038 (1 conjunto
por ano) a medida que o
sistema necessita.

Ilha Solteira

| | |.
Agua Vermelha O
500/440/138 kV R
Jales
Boa Hora
. UFV BIO
Sao José do Rio Preto
=1
=3

Mirassol Il BIO Votuporanga I
440/138 kV P #

Aplicacao Definitiva-LT 138 kV VOT Il - SJR C1/C2

REALIZAGAO:

Instituto

@ ‘ ENG SMART LEAD é ABRATE ABM , b

BIO

ISELTE

SEMINARIO DE LINHAS DE
TRANSMISSAO DE ENERGIA




Planejamento Setorial: Solucao Estrutural e

Conjuntural

Etapa Conjuntural:

Antecipacao da aplicacao
do SSSC em atendimento a
LT 138 kV Ribeirdao Preto -
Porto Ferreira C1/C2 e LT
138 kV Ribeirdo Preto - Sao
Simao .
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RIBEIRAO PRETO - - - o EUCLIDES DA CUNHA
440 /138 kV m 138 kV
AGUA ' :
I
VERMELHA ) : ' Mococa 5
440 kV P '
: \Cravinhos ~ S3o Sim3o Itaipava Mococa4  Mococa
1
I ) : ! UHE
: | UTE UHE Caconde
) : . Santa Rita do S0 Luiz Limoeiro Euclides
: | Passa Quatro Da Cunha
: :
=3
1
SAO CARLOS ! :
138kV  '----" Tambau LIMOEIRO
) 138 kV
) UTE Ferrari
. PORTO FERREIRA
ARARAQUARA 138 kv
440 / 138 kV

Aplicacao Proviséria-LT 138 kV RIB - POF C1/C2 e LT 138 kV RIB-SSI
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Planejamento Setorial: Investimento e

Autorizacao

Instalacoes 3

Qtde Local de Prazo de

Smart Valves Instalacao Implantacao

Inicial Ribeirao Preto —
(Provisoria) 2 Porto Ferreira Dez/2025
Final 9 S. J. R. Preto — Fev/2027’
(Definitiva) Votuporanga Fev/2029

Investimento ANEEL: =R$ 94 milhoes!
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Despacho ANEEL n°2463/2024

* Aetapa final contemplara o remanejamento dos

equipamentos da etapa inicial. Tal
remanejamento sera escalonado e ocorrera em
2 datas distintas: fevereiro/2027 e

fevereiro/2029.

* Investimento reconhecido pela ANEEL na data
base de junho/2024, atualizado pelo IPCA para
setembro/2024.
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Implantacao do 1° Projeto SSSC do Sistema
Elétrico Brasileiro

SE 138 kV Ribeirao Preto

| Despacho ANEEL n°® 2463/2024 prevé a concluséo de todo projeto até dezembro de 2025
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Projeto SE Ribeirdo Preto | Aplicacdao ISA ENERGIA BRASIL em 138 kV
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Projeto SE Ribeirdo Preto | Aplicacdao ISA ENERGIA BRASIL em 138 kV
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Otimizacao do uso do sistema de transmissao

Atender a
necessidade
sistemica,
otimizacao do
sistema de
transmissao
existente

= Maior aproveitamento da infraestrutura
existente;

= Aumento da controlabilidade e confiabilidade,
através de servigcos dindmicos;

Menord Tecnologia Menor Custo it
L razode versatil Impacto competitivo
- Post | timent P ~ / P4
infrassirutura de transmissdo, . €xecucdo modularede  Ambiental e robustez
da obra facil mobilidade adequada
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Renato Guimaraes Ribeiro

ISA ENERGIA BRASIL
rgribeiro@brasil.isaenergia.com
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