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Seguranca e Inovacao na Operacao da
Transmissao

Palestrante: Sumara Duarte Ticom
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Seguranca na Operacao
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Extensdo das linhas de transmissao™ > 230 kV (km):
2025: 176.824 km

v 2029: 183.560 Km (expectativa)
Pico: 106.601 MW (L) 26/02/25 as 14h25
Recorde de renovaveis
20/02/25
2025 (MMGD + Solar) =24,5% Carga atendida por
ARGENTINA 2029 (MMGD + Solar + edlica ) =46,5% )
93,4%

Julho/25 — Dez./29
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Capacidade Instalada (GW)

108,79

Demanda Max. (GW)

28,56

Demanda Min. (GW) )

13,22

Limpar Selecdo

26%

Limpar Selecdo

12%
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A expansado da capacidade instalada de geracdo considera as usinas com contrato
assinado, enquanto as demandas correspondem aos valores maximos e minimos,
coincidentes por UF, referentes aos dados enviados pelas distribuidoras no

PAR/PEL 2025 - Ciclo 2026-2030.
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Capacidade Instalada por Fonte (GW)
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Filtros

Selecées multiplas e

Todos e

UHE UTE

11,81 29,76

EOL GD

3,40
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3,40 (3%)
8,57 (8%)
44,69 (41%)

29,76 (27%)
11,81 (11%)

® UHE @UTE @EOL ® UFV @ GD @ MMGD
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Capacidade Instalada (GW)

139,16

Limpar Selecdo

Demanda Max. (GW)

79.81

Limpar Selecdo

Demanda Min. (GW)

32,82
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A expansao da capacidade instalada de geragdo considera as usinas com contrato
assinado, enquanto as demandas correspondem aos valores maximos e minimos,

coincidentes por UF, referentes aos dados enviados pelas distribuidoras no
PAR/PEL 2025 - Ciclo 2026-2030.
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27,18 (20%)

64,94 (47%
16,08 (12%) 94 )
8,11 (6%)
2,24 (2%)

20,62 (15%)
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Desafios Operativos

Curva de Carga Liquida
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Hordrio de Verdo medida
complementar para suavizar o pico
noturno

* Leiloes de Reserva de Capacidade
para garantir ao atendimento ao

pico noturno ﬁ
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Flexibilidade e controlabilidade

Resposta da Demanda para permitir
reduzir ou deslocar o consumo de
energia em hordrios criticos

Flexibilidade operativa do parque
gerador

Baterias —redug¢ao de curtailment , atendimento
E de ponta , rampas

Regulacdo de Frequéncia

Regulacdo de Tensdo

Alivio de Congestionamento

Recomposicao (black-start)

Gerenciamento da Demanda/geragao
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Seguranca na Operacao
O papel da Transmissao

Intensificacéo do
curtaimentnas EOLs e 002/2023 001/2024
UFVs para garantira

seguranca sistémica 28/03

18 bi

Leilaode
Transmisséo i
001/2023 Ponto de Inflexdo Revis&o 38'6 GU:U'
SM 2.10 em operagio

do Setor Elétrico

2023

EOL+UFV

2116w .
em operagdo é‘def'”?‘;? dos PRtS +18,1 GW
xigéncia de resposta .
EOL+UFV 0 . Usinas futuras
rapida das usinas comCUST

assinado

2020

-----;‘#

2021
Aumento das Restricoes de

Escoamento de Energia por
problemas na transmissao

Perturbagéao
ocorridano
SIN em
15/08/2023

33, 46w

16 1cw

em operacéo
EOL+UFV

em operacaao
EOL+UFV

em operagao

+ 29,0 GW
Usinasfuturas
com CUST
assinado
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O Papel da Transmissao SISELTE

Flexibilidade e controlabilidade SEMINARIO DE LINHAS DE

TRANSMISSAO DE ENERGIA

Transmissao mais Flexivel e adaptativa para se adaptar a um planejamento
dinamico e descentralizado .

FACTS (Flexible AC Transmission - O SSSC (Static Synchronous Series
Compensator) — Faz o controle dinamico de fluxo de poténcia

reduzir congestionamentos e de rapida implantacagao.

renovavel.

Pode minimizar curtailments por restricoes elétricas de renovaveis ao
aumentar a flexibilidade da rede para escoamento de geracao.
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Seguranca na Operacao
O papel da Transmissao - HVDC

UHE Itaipu

N6 de
Imperatriz
Colinase
Miracema
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Controlabilidade

= Permite o controle preciso da poténcia ativa transferida,
o que é especialmente util para gerenciar fluxos em
sistemas com variabilidade renovavel.

= Pode contribuir para a estabilidade dindmica do sistema,
reduzindo oscilacdes de poténcia e aliviando restricdes
em malhas CA congestionadas.

= O VSC (Voltage Source Converter) oferece controle
independente de poténcia ativa e reativa, podendo

ajudar naregulacao de tensao e no suporte a redes
fracas.

= Pode reduzir para a reducao de curtailment elétrico
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Robustez da Transmissao

Total de Perturbacoes da Rede Basica por patamar de corte de carga

Periodo — 2016 a junho/2025 3.846
3.977 3.384 3.377 3.498
3.226 3.221 3.096
2.989
1.494
7.9% 5,6% 5,3% 6,3% 6,4% 5,3% 6,2% B,1% G,7% o T%
254 2,1% 0,3% 0,2% 212 2 0% 02% 0, 05{. 165 l 1% 0, 1% 0, 19{, 207 13% 0, 1% 0, 1% 21517% g% 0% 213 1.4% 515 00w 186 1.3% 0,05 00% 215 1.2% 1% 0,0% 259 1 55 0,1% 0,0% 145 2.0% 0,3% 0,1%
69 10 7 56 7 2 47 5 1 39 1 1 43 3 1 61 3 o 30 4 2
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Jan a Jun/2025
. Total de perturbacdes . Qualquer corte de carga . Corte de carga = 100 MW Corte de carga = 500 MW Corte de carga = 1000 MW

Robustez da Rede Basica - N° de perturbagdes na Rede Basica sem corte de carga/ N° total de perturbagdes na Rede Basica

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Jan a Jun/2025

92,1% 93,4% 94,7% 93,7% 93,6% 93,7% 93,8% 93,9% 93,3% 90,3% (parcial)
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Robustez da Transmissao

Indicadores de Robustez
Periodo — 2016 a 2024 (Apuracao anual)
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99,9% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
& - @ & @ @ & 98.90/ *
98,8% o 3%

98,1% 98,1% 98,2% 98,3% 98.'M 98.’4% 98,2%
96,8%

96,3% 96,2%
95,1% 9°,9% —— P— 95,7%
’ 0 ——-‘
P 94,7%
93,6% 93,7% 93,8% 93,9%
o o —— - 93,3%
—
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

RRB - Robustez da Rede Basica - N° de perturbagdes na Rede Basica sem corte de carga/ N° total de perturbagdes na Rede Basica

RMAL - Robustez da Malha Sistémica - N° de perturbagdes na Malha Sistémica sem corte de carga/ N° total de perturbagées na Malha Sistémica, exclui confiquracdes radiais.

RRBCS - Robustez da Rede Basica para Contingéncias Simples - N° de perturbagdes para contingéncias simples na Rede Basica sem corte de carga/ N° total de perturbagbes

para contingéncias simples na Rede Basica

RMCS - Robustez da Malha Sistémica para Contingéncias Simples - N° de perturbagbes para contingéncias simples na Malha Sistémica sem corte de carga / N° total de

perturbagdes para contingéncias simples na Malha Sistémica, exclui configuracdes radiais.
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Mecanismo proposto para o Brasil - DSO

Acionamento
ONS-DSO

[ ]
Operaclor Nacional

do Sistema Elétrico

Transmissao
Fornecimento Distribuicao
de servicos
sistémicos

DSO

Acionamento
DSO-RED

Agregador
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Premissas
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Foco em Necessidades Sistémicas
(do ONS)

Clareza nas normas e definicdo de
responsabilidades

Implementavel no Curto Prazo,
compativel com Longo Prazo

Diretrizes para implementacao

ONS nao precisa ter
relacionamento operacional com
REDs

DSO cumpre papel de
intermediador e interlocutor

Implementacao gradual



ISELTE

SEMINARIO DE LINHAS DE
TRANSMISSAO DE ENERGIA

Acoes em Andamento para a Operacao
Segura do SIN

Leilées de Reserva de Capacidade, Incentivo a Resposta da Demanda e armazenamento (baterias), Medidas
complementares como o Horario de Vergo

Ampliagcdo e modernizacéao da rede com tecnologias como FACTS; Expansdo da transmissao
(HVDC/VSC),; Compensadores Sincronos e Armazenamento

Proposta de atuacdo do DSO como elo entre ONS e REDs; Definicao de critérios e requisitos para
controlabilidade e suportabilidade dos REDs;
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A Transmissdo é o elo forte do sistema elétrico: conecta
regioes, viabiliza o uso da energia mais barata, assegura a
estabilidade operativa e sustenta a confiabilidade do SIN,
sendo a espinha dorsal que permite ao sistema funcionar
com eficiéncia, seguranc¢a e resiliéncia.

* do Sistema Elétrico

Obrigada ! sumara@ons.org.br ON Q. Operador Nacional
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