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Ativos da ELETROBRAS

Segmento de Transmissdo

.

43%

da Receita

Préprio

Parceiras

= /3.803 Km de linhas de transmissao
= 37% da extensdo total do Brasil

= 293 SubestacBes Proprias e 113
Subestacdes como acessante
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l Edlica & Solar 34 0,7 GW

» 44 GW de capacidade instalada

» 21% da capacidade instalada total do
Brasil

= 38,5% da capacidade hidrica do Brasil
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Desafios e Oportunidades na Gestao de LTs

(2

Desafios

Oportunidades

Infraestrutura majoritariamente
em fase final de vida util;

Ativos criticos, extensos e de
dificil acesso;

Exposicao ao risco em
atividades de inspecao/
manutencao;

Gestao de vegetacao complexa e
de dificil execucao;

Setor altamente regulado. raivs S\ 2NZ

Adocao de tecnologias digitais;
Crescente demanda por
eficiéncia operacional,
seguranca e sustentabilidade;
Antecipacao a falhas;

Dados para tomada de decisao;
Reducao de custos
operacionais.

Uruguaiana

Rivera
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Tecnologias Digitais Aplicaveis

Internet das Coisas (loT)

Sensores inteligentes monitorando em tempo real as
condicoes de equipamentos de subestacdes e
componentes de LTs, permitindo detecgao precoce
de defeitos e evitando falhas.

Drones

Facilitam inspeco6es de LTs e estruturas, em
areas de dificil acesso, aumentando a seguranca
e possibilitando a digitalizagao dos ativos.

Inteligéncia Artificial (1A)
Algoritmos de IA podem melhorar o diagnéstico
para identificacao precoce de defeitos em LTs,
além de possibilitar otimizacao da operacao da
rede, automatizando tarefas e melhorando a
tomada de decisoes.
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Big Data Analytics

Analise de grandes volumes de dados para
identificar padrdes, prever falhas e otimizar a
manutencao.

Gémeos Digitais

Criacéo de modelos digitais de LTs e
subestagdes para simular cenarios de operacao,
manutencao e expansao, possibilitando
monitoramento em tempo real dos ativos, com
sensoriamento loT.

Realidade Virtual/Aumentada

Ferramentas de RV/RA para treinamento de
equipes e suporte a manutencao.
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Aplicacoes Praticas e Beneficios

Inspecdes otimizadas com Plataformas Integradas
drones » Centralizag&o de informagdes;

» Reduzem tempo, custos e riscos nas inspecoes
de Linhas de Transmissao;

» Registro historico de dados de inspecéo,
manutencao e ciclo de vida dos ativos;

» Digitalizacao de ativos e levantamento de dados; > Dados para tomadas de decisoes.

» Ponto de atencéo: regulamentacao para uso de
drones autbnomos.

Manutencao Orientada e Planejamento

Proativo

» |dentificagéo de pontos criticos com base em cruzamento de dados:
falhas anteriores, condicéo do ativo, condi¢des climaticas, proximidade
com vegetacao ou areas de dificil acesso;

Monitoramento Inteligente

» Monitoramento continuo através de
sensoriamento loT (Temperatura, vibragao,
inclinagcao etc); . _ . _ _ _ B

» Planejamento proativo de inspecdes preventivas e intervengdes antes

» Construcdo de um modelo de gémeo digital com que ocorra a falha;

parametros de equipamentos e estruturas em _ } B A o .
tempo real. » Simulagdes de eventos e cenarios no gémeo digital para antecipar

vulnerabilidades.
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» Solugao preliminar » Projetos Pilotos > ﬁ?&gtoégee
de uso de IA no com o objetivo . dro%iza 5
diagnostico de de validar 50 rocesgo
defeitos em LTs, solugdes de o iri\s -
ima basedem mercado de LTsp c%m
imagens de ’
inspecao aérea uso de drone
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Desafios
Power

INSPETO
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» Centro de » Lideranca

monitoramento Integ[ada de .
de condicdes Gestéo de Ativos

meteorologicas — Monitoramento
de Ativos de G&T
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Iniciativas Eletrobras na Gestao de Linhas de Transmissao

Cenario
Gravacao de imagens de inspe¢des aéreas instrumentalizadas de LTs, com gravac¢des de audio das anomalias,
servindo de insumo para o aprendizado da IA.

Objetivo
O objetivo € Gravar a voz do inspetor ditando as anomalias durante a inspecao, para que um sistema transcreva
automaticamente o dudio e associe as anomalias as estruturas inspecionadas.

Desafios Power Up

Cenario

De que maneira podemos reduzir as horas de exposi¢cao dos colaboradores ao risco nas atividades de inspecao e de
manutencao de LTs que requerem escalada?

Objetivo
Inspecéo detalhada e digitalizacao de trechos de linhas de transmisséo com drones, gerando relatorios de anomalias
e reducao horas de exposicéo ao risco, bem como uma maior eficiéncia operacional, aumentando a produtividade e

reduzindo custos.
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ATMOS e LIGA

ATMOS LIGA

Lideranca Integrada de Gestao de Ativos,

Monitoramento de condi¢cdes meteorolégicas. A _ _
responsavel pelo monitoramento de ativos.

» Monitoramento de aproximadamente 86 mil ativos de geracao e transmissao:
Um dos maiores centros de monitoramento de ativos e condi¢cdes meteoroldgicas;

» Visao unificada de ativos estratégicos da empresa;

» Integracao com solucoes de geoprocessamento: Tanto o Atmos, quanto a Liga,
contam com as solugdes de geoprocessamento, ja amplamente utilizadas pela
companhia;

» Centralizacao de Dados: Centralizar as informagdes em um unico ambiente eleva a visibilidade da equipe de Gestéo de Ativos e
Engenharia de Manutencao, proporcionando suporte instantaneo aos times de Gestao da Producao das Instalagdes de Geragao e
Transmisséo. Isso facilita a gestéo eficaz, o controle de conformidade e a tomada de deciséo.

\4

Painel com dados em tempo real e historicos dos ativos;

v

Uso de IA para prever falhas, reduzir paradas e ampliar vida util: As analises de dados avancados e o0 uso da Inteligéncia
Artificial para detectar antecipadamente anomalias reduzem riscos de indisponibilidade, estendem o ciclo de vida dos ativos e
otimizam as a¢cbes de manutencgéao.

» Suporte a priorizacao de investimentos: O monitoramento também é fundamental para otimizar investimentos. Os dados sé&o
coletados, tratados e analisados para produzir informagdes que subsidiam as tomadas de deciséo relacionadas a priorizacéo de
projetos de CAPEX e OPEX.
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Uso de Geotecnologias para monitoramento em area

de torres

Sistema Eletrobras

Aplicativo do Sistema Elétrico

Eletrobras com os ativos em operagao,

usinas, linhas, torres, subestacoes,...

Explorar

Sistema Protector

Sistema de Monitoramento de
Ocupacgoes Irregulares nos Ativos em
Operagao da Eletrobras.

Monitoramento Agricola

Painel de Monitoramento de
Atividade Agricola Proximo das Torres
das Linhas de Transmissdo da...
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Explorar Explorar
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Seguranca de Barragens

Seguranga de Barragens na Chesf

Explorar
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Projeto Inspetor

Objetivo

Reunir, em um unico projeto, 0 acompanhamento e o reporte de diferentes iniciativas ligadas a inspecao de ativos de transmissao, que
se encontravam dispersas pela companhia.

Subprojeto 1

Gestao de
Missao e Ciclo

de Vida de
Drones

Subprojeto 2

Grid de
Inovacao:
Prospeccao de
novas solucoes

Subprojeto 3 Subprojeto 4

Medicao de
Indicadores e
comparacao
com método
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Implementacao
de arquitetura
.y de dados

tradicional para

tomada de
decisoes
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Subprojeto 5

Uso de IA para
analise de
imagens e

dados

Subprojeto 6

Normatizacao e
Padronizacao

do novo
processo de
inspecao
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Inspetor - Plataforma para Gestao

=&
Gestao de Pilotos

* Registro de Pilotos
 Perfis de Usuario
» Gestao das Habilidades

-

Gestao da Frota

Cadastro dos drones
Cadastro de Baterias

Monitoramento da vida util
de baterias

Registro de equipamentos

Agrupamento de
Equipamentos

Gestao de Acidentes
Gestao da Manutengao

@ ‘ ENG SMART LEAD

=

Gestao de
Documentos

+ Gestao de Apdlices de
Seguros

» Gestao de Certificados
« Criacao de Checklists

REALIZAGAO:

Gestao de Voos

» Importacao de dados do
voo (telemetria completa)

» Reproducao de voos
realizados
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EH

Gestao de Missoes

+ Criacao de Missbes de Voos

Registro completo de
atividades

« Verificagdo do espago aéreo
« VerificacOes Meteoroldgicas
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Inspetor - Prospeccao de solucoes

Inspecao remota e autbnoma em subestacao de alta tensao
com Drones:

Inspecéo de equipamentos de alta tensdo em subestagbes
de energia utilizando drones auténomos. Essa solugéo deve
operar de maneira remota e auténoma, equipando os drones
com sensores avancados para monitorar 0s ativos com
preciséo e identificar potenciais defeitos.

Uso de IA na inspecao em torres de telecomunicacgoes, utilizando tecnologias para diminuicao de riscos operacionais, aumento da confiabilidade
e identificacao de anomalias:

Digitalizar o processo utilizando drones para captura de imagens das torres, criar um Gémeo Digital do ativo, aplicar inteligéncia artificial (IA)
para detectar problemas estruturais, inventario como antenas, radios e outros equipamentos na torre. Além disso, a solugéo deve ser capaz de

se integrar com outros sistemas corporativos da Eletrobras para garantir a fluidez no gerenciamento e monitoramento das infraestruturas de
telecomunicacgé&o.

Inspecéao de faixa de servidao com drone asa-fixa
Solugébes tecnoldgicas que permitam a inspecao de longos
trechos de faixa de serviddo de linhas de transmisséo de alta
tens&o utilizando drones do tipo asa fixa em operagbes
BVLOS. Analises: controle de vegetacéo, controle de erosées,
verificacdo de ocupagédo ou invasdo e mapeamento detalhado

REALIZAGAO:

] Instituto -
Cleiad = ABRATE ABRAIE Eletrobras




ISELTE

SEMINARIO DE LINHAS DE
TRANSMISSAO DE ENERGIA

Inspetor - Indicadores

Medicao e Avaliacao de Indicadores

» Quantidade de anomalias identificadas;

S&o Luis o
e ~PEletron i . . ~
‘<D Eletraforte » Qualidade da inspecao;
/ » Produtividade;
» Reducéo de custos;
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Mt C1 ‘S0 Luis Il C1 v » Redugéao de horas de exposi¢ao ao risco.
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Inspetor - Arquitetura de Dados

Implementacao de Arquitetura de Dados

» Implementar uma arquitetura de dados

que suporte o volume de dados que o

processo de digitalizac&o ira gerar.
» Ambiente produtivo para suportar . -

operacao assistida do MVP de IA. E ' - l J pgthOﬂ L .

B ° A V) ~__ Buscar midia Adicionar tag

» Producdo de dashboards com dados DHUO Inserir midia por tag a midia

histéoricos para dar suporte ao °

planejamento de atividades de inspecéo @ e e . &y sr

e manUtengéo @ e Google Cloud Storage

API AP AP
«O) <«

?Q e Google Cloud Storage /e Ei]roel;?ore
¥/ Drone =g~ -

- S1lE |
J K Midia Tags %)

B
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Inspetor — Aplicacao de IA

Desenvolver uma aplicacao baseada em Al
para a deteccao de anomalias em linhas de
transmissao.

Dataset Creation Model Training Inference

abels

dataset.yaml|

Data Annotation

L N\ Tllimaimggsst.ve pm— 1§ W o/ o ¢ 14 T el
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Entender o processo de inspecéo, priorizar o0s
componentes criticos a serem inspecionados para o MVP e
elaborar um business case, com ganhos estimados.

Desenvolver um modelo de inteligéncia artificial MVP que
detecta os componentes das linhas de transmissao
priorizados, no contexto de inspecao.

Desenvolver a esteira de captura de valor para mensurar e
verificar se os ganhos realizados estdo de acordo com os
ganhos esperados.

Apoés validacdo do MVP, criar e capturar backlog de
funcionalidades:

» Identificagcdo automatica da estrutura por geolocalizagao;

» Integracéo direta com ambiente ERP;

» Ambiente de validacao para usuario;

-
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Inspetor — Aplicacao de IA

Pino OK
Pino Corroido
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Inspetor - Padronizacao

Levantamento dos
diferentes processos
existentes nas

empresas Objetivo
Padronizar o processo de inspecao de LTs com uso de drones,
visando:
~ Estruturacédo do
Gestao da mudanca P
* processo unificado » Uso dos drones com eficiéncia e seguranca;

» Maximizacdo do uso da ferramenta (alta taxa de
utilizacéo);

» Atendimento aos requisitos legais (seguro,
documentacao, SARPAS etc.);

» Processo otimizado de gerenciamento das aeronaves.

Padronizacéao e

Normatizacao
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Obrigado!
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l @eletrobrasoficial in| Eletrobras
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